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СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ИНЖЕНЕРНЫМИ ДАННЫМИ
ОПЫТ СТАНДАРТИЗАЦИИ ПРИМЕНЕНИЯ ИНФОРМАЦИОННЫХ 
ТЕХНОЛОГИЙ

2

С целью унификации подходов к разработке ИМ Проектов Объединённой компании АО ИК «АСЭ», АО
«Атомэнергопроект», АО «АТОМПРОЕКТ» было принято решение о применении технологий Проекта
«ВВЭР-ТОИ» для разработки ИМ АЭС

Информационные технологии Стандарты



Ввод в ПЭ Ввод в ПЭ Ввод в ПЭ Ввод в ПЭ Ввод в ПЭ Ввод в ПЭ Ввод в ПЭ Ввод в ПЭ Ввод в ПЭ

1
Ведение электронного архива 
документации Компании + 01.07.2016 + + + + + +

+ 
ИС МПУ

2
Бухгалтерский учет (Проекты 
сооружения АЭС) + 01.07.2016 + 01.07.2016 15.12.2016 31.12.2016 31.12.2016 31.12.2016 31.01.2016

3  ‐   ‐   ‐   ‐  01.07.2016 01.07.2016 01.12.2016 01.07.2016 01.07.2016

4 01.03.2016 01.03.2016 01.04.2016 01.04.2016  ‐   ‐   ‐   ‐   ‐ 

6
Управление процессами 
проектирования 30.02.2016 28.02.2016 30.03.2016 28.02.2016 30.03.2016 28.02.2016 28.02.2016 28.02.2016  ‐ 

7
Ведение и применение единого 
отраслевого номенклатурного 
каталога оборудования и материалов

 ‐  30.03.2016 30.03.2016 30.03.2016 30.03.2016 30.03.2016 30.03.2016 30.03.2016  ‐ 

8 Согласование ТУ/ТЗ  ‐  30.06.2017 15.03.2016 30.04.2016 01.05.2016 30.04.2016 30.04.2016 30.04.2016  ‐ 

Паспорта на систему безопасности для 
РТН

9
Ведение электронного 
документооборота по Проекту внутри 
проектного блока

30.05.2016 01.04.2016 01.05.2016 01.04.2016 01.05.2016 01.04.2016 01.04.2016 01.04.2016  ‐ 

10
Ведение электронного 
документооборота по Проекту с 
Заказчиком

 +  + +  + 30.04.2017 30.07.2016 20.08.2016 23.08.2016  ‐ 

11 Ведение сметного учета + 30.04.2016 30.04.2016 30.04.2016 01.07.2016 30.04.2016 30.05.2016 30.05.2016  ‐ 

12 Multi ‐D моделирование  30.04.2016 01.07.2016 + 01.07.2016 01.07.2016 01.07.2016 01.05.2016 01.05.2016  ‐ 

13
Обеспечение координации графиков 
СМР, РД, закупки и поставки (ОГ) 30.04.2016 + + + 01.06.2016 +

До решения 
инозаказчи
ка в части 

ПО

 +  ‐ 

14 Бизнес аналитика по Проекту 30.04.2016 01.04.2016 01.04.2016 10.06.2016 01.07.2017 01.04.2016 30.12.2016 30.09.2016  ‐ 

Управление рисками

Система управления информацией 
проекта (СУИ) 

15
Управление ПИР, СМР (Проектная 
потребность) + 01.07.2016 01.04.2016 30.04.2016 08.12.2016 01.04.2016 01.05.2016 01.05.2016

+ 
ИС МПУ

16 Управление ПИР, СМР (Акты КС‐2, КС‐3) + 01.07.2016 01.07.2016 15.09.2016 *
30.11.2016

*
30.11.2016

*
30.11.2016

 ‐   ‐ 

17
Управление ПИР, СМР (Тематическое 
планирование) 30.04.2016 01.07.2016 01.07.2016 15.09.2016  ‐  01.07.2016 01.07.2016  ‐   ‐ 

18 Календарно‐сетевое планирование 
(СМР)

+  + +  +  +  +

До решения 
инозаказчи
ка в части 

ПО

 + +

19
Формирование и учет недельно‐
суточных заданий 30.04.2016 01.04.2016 01.04.2016 01.11.2016 01.03.2017 01.04.2016 01.12.2016  ‐   ‐ 

20 Портал руководителя проекта 30.04.2016 01.05.2016 01.07.2016 02.05.2016 30.08.2016 01.04.2016 30.06.2016 30.06.2016  ‐ 

Система управления информацией 
проекта 

21 Управление требованиями  ‐   ‐   ‐   ‐  30.09.2016 30.11.2016 01.09.2016  ‐   ‐ 

22 Цепочка помощи 30.01.2016  + + + 20.09.2016 30.05.2016 20.09.2016 20.09.2016 01.04.2016

23 Учет рабочего времени персонала 30.01.2016  ‐  01.07.2016 23.03.2017  ‐   ‐   ‐   ‐   ‐ 

24
Учет рабочего времени персонала  с 
помощью RFID‐карт на зарубежных 
объектах

 ‐   ‐  01.07.2016  ‐   ‐  01.07.2016  ‐   ‐   ‐ 

25 Учет рабочего времени персонала  с 
помощью РЧИ‐меток

30.04.2016  ‐   ‐   ‐   ‐   ‐   ‐   ‐   ‐ 

26 Учет объектов складского хозяйства 
(Штрихкодирование) + 24.05.2016 15.05.2016 24.09.2016 11.07.2017 01.06.2017 01.12.2016  ‐   ‐ 

27 Управление поставкой оборудования и 
материалов (Портал поставщика) + 21.04.2016 29.02.2016 29.05.2016 11.08.2017 26.04.2016 23.07.2017 30.04.2017 24.04.2016

28 Управление закупками 30.01.2016 01.04.2016 + 01.07.2016 16.11.2016 01.07.2016 01.07.2016 01.04.2016 + ИС МПУ 
(SM3)
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ТИРАЖИРОВАНИЕ РЕШЕНИЙ ПО ПРИМЕНЕНИЮ ИМ
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2012

Актуализация системы управления инженерными данными  
АО ИК «АСЭ», АО «Атомэнергопроект», АО «АТОМПРОЕКТ»

Передача Заказчику 
информационной модели базового 
проекта «ВВЭР-ТОИ»

t

Базовый Проект «ВВЭР-ТОИ»

2016 Разработка решения по тиражированию
информационной модели в отрасли

Курская АЭС-2

АЭС  «Ханхикиви»

АЭС  «Пакш-2»
АЭС  «Аккую»

АЭС «Руппур»

АЭС  «Бушер-2»

АЭС  «Куданкулам»

2016-2018

Комплект
документов по
работе в ИМ
распространяется
на объекты
сооружения АЭС
типовым
приказом

Темпы внедрения



LOD И LOI ПРОЕКТА КУРСКОЙ АЭС‐2
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В ходе развития BIM‐технологий и BIM‐проектирования в ГК АСЭ на проекте Курской АЭС‐2 на стадиях ПД и РД 
достигнуто развитие проекта АЭС до уровня LOD 200‐400, также разработаны методики и приняты решения о 
дальнейшим развитии проекта до уровня LOD 500

LOD 100 LOD 200‐400 LOD 500

ПД/РД As Build

Эксплуатация



ЭВОЛЮЦИЯ ТРЕБОВАНИЙ К ИНФОРМАЦИОННЫМ 
ТЕХНОЛОГИЯМ В ПРОЕКТАХ СООРУЖЕНИЯ АЭС 
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АЭС «Темелин»
Наличие IMS (набор систем)

Управление требований на уровне 
документов

АЭС Пакш II
Акцент на переход 

от управления
документацией на 

управление 
данными

Перспективные проекты 
Акцент на управление конфигурацией, вплоть 
до управления характеристиками элементов. 

Документирование принятия каждого 
проектного решения

АЭС «Эль-Дабаа»
Наличие единой IMS, 

Управление конфигурацией

Требования по 
управлению 

конфигурацией 
базируются на 

требованиях EUR 
и МЭГАТЭ и 

развиваются от 
площадки к 
площадке



ТРЕБОВАНИЯ ЗАРУБЕЖНЫХ КОНТРАКТОВ К IMS
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№ требования … Подрядчик должен сделать систему управления информацией доступной
для использования заказчиком и другими участниками в процессе проектирования, даже на
этапе разработки, а также после окончательной сдачи.

№ требования … Техническая база данных объекта, как неотъемлемая часть СУИ, должна
включать всю информацию, полученную в ходе проектирования, которая необходима
заказчику для эксплуатации и содержания объекта, и она должна регулярно обновляться в ходе
реализации проекта. Она также должна включать информацию, предоставленную заказчиком,
которая может выходить за рамки объема работ подрядчика, но которая необходима для
строительства и эксплуатации.

№ требования … СУИ должна быть реализована с учетом требований управления
конфигурацией АЭС, обеспечивая организацию интегрированного процесса управления
проектом, включая проектирование, сооружение, ввод в эксплуатацию и техническое
обслуживание блоков в соответствии с проектными требованиями.

№ требования … СУИ Проекта, передаваемая Заказчику, должна быть спроектирована таким
образом, чтобы она могла функционировать в течение жизненного цикла атомной
электростанции на инфраструктуре Заказчика, развернутой к моменту передачи СУИ Проекта
Заказчику.



СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИЕЙ (IMS) 
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Требования к современной IMS:
IMS должна обеспечивать управление данными (а не только документами) на всех
этапах реализации проекта сооружения АЭС в соответствии с принципами
управления конфигурацией (включая управление требованиями и изменениями)
и обеспечивать реализацию следующих процессов:
 Управление всей документацией и записями по проекту
 управление проектированием (2D, 3D)
 управление рисками
 управление закупками
 управление сроками
 управления процессами обеспечения качества
 контроль и управление процессами инжиниринга и проектирования
 управление лицензированием
 управление поставками
 управление стоимостью
 Управление конфигурацией, включая управление требованиями и изменениями



MULTI-D.ПРИНЦИПЫ ФОРМИРОВАНИЯ ЕИП ДЛЯ РЕАЛИЗАЦИИ 
ИНЖИНИРИНГОВЫХ ПРОЕКТОВ.
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Методология 
Организационная поддержка Единое информационное пространство Вовлеченность 

Обучение

Стандарт 
управления 
проектами

Руководители 
проектов

Проектные офисы

Регламенты 
процессов

Матрица 
ответственности

Управление сроками –
Объединенный график 

Управление стоимостью –
АСУС

Управление качеством –
ЕИП

Вовлечение 
Заказчика

Вовлечение 
Регуляторов

Вовлечение 
Подрядчиков

Программа 
обучения

Международная 
сертификация

Каталог 
оборудования

Информационная 
модель

Моделирование 
сооружения

Управление 
требованиями

Управление 
конфигурацией

Полевой
инжиниринг

Электронный 
документооборот

Портал 
Поставщика

Основные подходы к управлению проектами 

Практика проектного управления 

Документация, регламентирующая деятельность 
по управлению проектами 
Управление проектом (концепция 
объединенного графика) 

Производственная система Росатом 

Центр управления проектами 

Управление СМР: Тематическое планирование, НСЗ, 
полевой инжиниринг 

Проектное бюджетирование 

Управление стоимостью 

Управление поставками 

Управление закупками 

Технология разработки ПСД 

Использование ИСУП НИАЭП для учета сметной 
документации и выполнения СМР 

Использование электронного документооборота 

Использование модуля «тематическое 
планирование» и АСИД ИСУП НИАЭП 

Календарно-сетевое планирование 

Портал руководителя проекта 

Анализ 3D модели 

Использование ИСУП НИАЭП для управления стоимостью 

Использование «Табло прилета оборудования» 

Использование системы штрихкодирования 

Использование функционала ЦУП 

Использование сервиса управления 
цепочкой помощи 

Теоретические курсы (12 курсов) Практические курсы (14 занятий) 

Основы использования архива ПСД 

Учет персонала с использованием RFID-меток 

Делегирование 
полномочий

BIM
Применение ЕИП в процессах инжиниринга позволяет реализовывать сложные капитальные проекты в 
заданные стоимость и сроки с необходимым качеством за счет существенного повышения скорости и 
качества коммуникаций в проекте



УПРАВЛЕНИЯ КОНФИГУРАЦИЕЙ ПРОЕКТА СООРУЖЕНИЯ АЭС
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 Идентификация требований и элементов конфигурации
 формирования конфигурируемых пакетов, данных для передачи в IMS
 управление проведением строительно-монтажных работ, включая проверки и испытания;
 управление пуском и вводом в эксплуатацию
 Должна быть предусмотрена возможность передачи Заказчику работающей системы управления

информацией, содержащую все необходимые данные для эксплуатации и ремонта станции



УПРАВЛЕНИЕ ТРЕБОВАНИЯМИ ПРОЕКТА СООРУЖЕНИЯ АЭС
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Идентификация Планирование Выполнение/Подтверждение выполнения

Требование

ПД

РД

ИД

Требование
(из 

ограниченного 
перечня)

Требование

Требование

Требование

Требование

Требование

ТЗ

Требование

Требование

Требование

Требование

Требование

NPP

Unit 1

0

FA (sys)

FA (sys)

FA (sys)

FA (building)

FA (building)

PLAN

ТЗ

Требование

Требование

Требование

Требование

Требование

NPP

Unit 1

0

FA (sys)

FA (sys)

FA (sys)

FA (building)

FA (building)

Doc

Doc

Doc

Doc

Doc

DocPLAN

ФАКТ

ТЗ



СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИЕЙ (IMS)
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Конструирование / Designing of equipment Проектирование / Designing Сооружение / Construction

Mechanical 
CADD/CAE

PLM

Plant Design 
CADD/CAE

cPLM

СУ МТО /
Materials management

System of change, deviations and 
interaction management

Основные средства / 
Main assets

Система управления СМР /
C&I management system

Система управления технической 
информацией / Technical information 

management system

Система управления техническим 
обслуживанием и ремонтами / 

Maintenance and repairs management 
system

Система надежности и управление 
безопасностью / Reliability and safety 

management system
Система ERP / ERP system

IBM Maximo - Система управления АЭС / NPP management system

Эксплуатация / Operation

Multi-D IMS

Система управления Проектом / Project Management System. Integrated schedule

4D

EPC
Заказчик

/ 
O

w
ner

Каталог /
Catalogue

Система контроля качества, преобразования и загрузки данных / Quality assurance system, data processing and uploading system

Система контроля качества, преобразования и загрузки данных / Quality control system, data processing and uploading system

Система для работы с Заказчиками и выполнения требований Контрактов



ИНФОРМАЦИОННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ КАК 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОЦЕСС
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ПД в «цифре»

Структура хранения документации, в т.ч.:

Структура функциональных систем (KKS)

Структура хранения проектных позиций

Структура хранения моделей/марок оборудования

Структура хранения проектных позиций

Структура хранения моделей/марок оборудования

Структура ССР

Структура зданий /сооружений 

Структура помещений

Структура объединенного графика

Структура требований, в т.ч.:

Составной проектный документ

Цифровой чертеж

Интеллектуальная схема

Цифровая ведомость объемов работ

Задание на проектирование

Структура документации «папки» Windows

Проектный документ аналоговый

ПД в «электронной форме»

РД в «цифре» Стройка в «цифре»

АСЭ АСЭ АСЭЭкспертные , надзорные органы и др.

?



Создана 
совместная 

рабочая группа 
ГГЭ - АСЭ

Определены 
основные 

направления 
взаимодействия

Определен 
предварительный 

состав работ до 
конца 2018 г.

Идет подготовка к 
работам и 

проработка 
стратегических 

целей

Заключено 
Соглашение о 

сотрудничестве
между 

ФАУ ГГЭ
И АСЭ

ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ С ОРГАНАМИ ЭКСПЕРТИЗЫ И НАДЗОРА
АО ИК «АСЭ» – ФАУ «ГЛАВГОСЭКСПЕРТИЗА РОССИИ»
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Управление техническим документооборотом

Управление инженерными данными
Управления требованиями

Управление конфигурацией
Управление изменениями

Взаимодействие при проведении 
государственной экспертизы на основе 
открытых форматах данных



Идет работа над 
определением 

основных 
направлений 

взаимодействия

Определение 
формата

сотрудничества

Разработка 
планов
работ

Реализация 
планов

Осуществляется 
технический 

документооборот в 
информационной 

среде АО ИК «АСЭ»

ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ С ОРГАНАМИ ЭКСПЕРТИЗЫ И НАДЗОРА
АО ИК «АСЭ» – РОСТЕХНАДЗОР – ВО БЕЗОПАСНОСТЬ

14

РОСТЕХНАДЗОР



ПРИМЕНЕНИЕ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
ПРОБЛЕМЫ БЫСТРОГО РОСТА

15

Стандарты не успевают
за технологиями

Необходимы работы по формированию и стандартизации
подходов к техническому регулированию с учетом возможностей
современных информационных технологий:
• разработка/актуализация нормативной базы с учетом

применения СУТ
• Цифровизация взаимодействия с регулятором



Инжиниринговый дивизион государственной корпорации по атомной энергии «РОСАТОМ»

Группа компаний ASE

СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!

Инжиниринг будущего – сегодня!


